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1. INTRODUCCION

El MI193140 es de disefio compacto, seguro y fiable, 3.5”, rango de
medicién automatico digital de varios metros con un rendimiento estable y
estructura noble. Se puede utilizar para medir el voltaje AC/DC, corriente
AC/DC, resistencia, capacitancia, frecuencia, ciclo de trabajo, temperatura,
tensién del diodo y continuidad del circuito. Se trata de una herramienta
de mantenimiento ideal para ser llevado por un gran nimero de usuarios.

1.1 Guia de seguridad

El multimetro digital ha sido disefiado de acuerdo a los Estandares
Internacionales de Electro Seguridad IEC61010-1 relativo a los requisitos
de seguridad para instrumentos de medicién electrénicos y digitales y
multimetros de mano. Cumple con los requisitos para la CAT. Il 600V de
IEC61010 y grado 2 de contaminacion.

e Los usuarios deben utilizar el multimetro estrictamente de acuerdo
con las disposiciones de este manual. De lo contrario, la garantia
podria ser no valida.

¢ |as advertencias del manual de usuario se utilizan para recordar a los
usuarios el posible peligro y acciones peligrosas.

¢ Las notas del manual de usuario se utilizan para recordar a los usuarios
de posibles dafos o condicién o accion del objeto de medida.

1.1.1 Notas de seguridad

Para evitar posibles descargas eléctricas o lesiones fisicas, asi como

dafios a los objetos medidos, por favor, utilice el multimetro de acuerdo

con los siguientes métodos de procedimientos:

e Verifique antes de usar el multimetro. No utilice el producto si tiene la
carcasa dafnada. Revise que no esta agrietada o rota. Por favor, preste
especial atencion a la capa aislante.

e Compruebe si las sondas de prueba tienen dafios en el aislamiento o metal
ala vista. Compruebe la continuidad de la sonda de prueba. Si el cable esta
dafnado, debera ser sustituido por uno nuevo antes de usar el multimetro.

e Medir el voltaje con el multimetro para verificar que el producto esta
funcionando correctamente. Si el medidor funciona de manera anormal,
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deje de usarlo inmediatamente. Un protector dispositivo puede resultar
dafado. Si tiene alguna duda, por favor llevar el multimetro para que sea
inspeccionado por un técnico cualificado.

¢ No mida tensién superior a la tensién indicada en el multimetro.

e Cuando la tension eléctrica exceda a 30V AC voltaje RMS, Pico de 42V
AC o 60V DC, tenga especial cuidado de evitar descargas eléctricas.

e Al medir, utilice el conector correcto, seleccione la funcién apropiada y
el rango de medicién adecuado.

* No utilice el medidor en gas explosivo, vapor o polvo de ambiente.

e Al usar la sonda, los dedos deben estar detrds del dispositivo de
proteccion de la sonda.

e Cuando conecte los conductores del test a un circuito de medida,
conecte el conductor comun primero, luego el positivo. Hagalo al revés
para desconectarlo.

e Antes de la medicién de resistencia, continuidad y diodos, primero desco-
necte la alimentacion y descargue todos los condensadores de alta tension.

¢ Si el medidor no se utiliza de acuerdo con las instrucciones, la funcién
de proteccién de seguridad del multimetro puede llegar a no ser vélido.

* Para todas las mediciones de corriente continua, para evitar el riesgo
de descarga eléctrica, por favor utilice la funcion de AC para verificar
la existencia de cualquier voltaje AC. A continuacion, seleccione DC
rango de medicién de tensién igual o superior al rango de medicién de
corriente alterna.

e Antes de medir la corriente, compruebe los fusibles del multimetro,
apague la corriente del circuito a ser probado, y luego conecte el
multimetro al circuito de energia.

e Al abrir la carcasa (o parte de ésta), apague el multimetro.

e Cuando el indicador de baja tension de la bateria “ (£ “ aparezca en
pantalla, reemplace la bateria. La bateria baja puede causar errores de
lectura del medidor y puede provocar una descarga eléctrica o lesiones
personales.

¢ Antes de abrir la tapa de la bateria, quitar el cable de prueba del medidor.

e En el mantenimiento del multimetro, utilice piezas de recambio
especificados por la fabrica.
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1.1.2 Simbologia de seguridad

CoATI

Informacién de seguridad importante

AC (corriente alterna)

1P

DC (corriente directa)

ACoDC

Cable a tierra

Doble proteccion de aislamiento

| @i

Fusible

C€

Acuerdo de leyes y reglamentos relacionados
con la UE

1.1.3 Mantenimiento
e Limpie periédicamente la caja del medidor con un pafio himedo y una
pequeia cantidad de detergente. No utilice productos asperos o disol-
ventes quimicos. Si la toma de entrada se ensucia o se humedece, pue-

de afectar las lecturas de medicion.
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2. DESCRIPCION DE PRODUCTO

2.1. Panel frontal
1) Pantalla LCD

(
(
(
(
5
(
(
(

con la sonda negra).
(9) Toma de entrada positiva de la tension, resistencia, capacitancia, temperatura,
frecuencia, mA actual, diodo y continuidad (conectado con la sonda roja)
9
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2.2 Pantalla

1) indicador actual de corriente alterana

M
(2) Indicador de valor numérico de polaridad (signo negativo)
(3) Indicador de corriente continua

(4) Indicador de rango de medicién automatico

(5) Indicador de funcién de medicién de diodo

(6) Indicador de medicién de continuidad

(7) Indicador de retencién de datos

(8) Valor de medicién en pantalla

(9) Indicador de bateria baja

(10) Unidad de medida

2.3 Tecla “HOLD”

Retencién de datos, pulse la tecla “HOLD”; la lectura sera bloqueada y el
simbolo “HOLD” se mostrara en la pantalla LCD. Pulse la tecla “HOLD” de
nuevo para volver a la pantalla normal.

2.4 Tecla “FUNC”
Tecla de seleccién de funciones, para acceder a la funcién de mediciéon
del interruptor pulse la tecla “FUNC”.
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2.5 Tecla 39¢ ,

Tecla de luz de fondo. Presione la tecla ':?:' y mantener durante 2 segundos,
encienda la luz de fondo; pulse esta tecla cuando la luz de fondo esté
encendida para poder apagarla.

2.6 Apagado automatico

Si no hay ninguna actividad durante 30 minutos, el medidor se apagara
automaticamente (estado de reposo). Sostenga la tecla “FUNC” para el
encendido y la desconexién automatica se cancelara.

2.7 Tecla “Hz /%”

Tecla de seleccion frecuencia. Al pulsar esta tecla puede seleccionar la
frecuencia o medicion de ciclo de trabajo, voltaje AC / DC o AC / DC.

3. ESPECIFICACIONES

3.1 Especificaciones generales

Funcién Rango
indice de seguridad 600V CAT.III
Grado de contaminacion 2
Altitud de operacion <2000m
Temperatura de operacion/humedad 0~40°C, (<80% RH)
. -10~60°C,
Temperatura de almacenamiento/humedad (<70% RH, cambie la pila)
- 0.1x precisién/0°C,
Coeficiente de temperatura (<18°C 0 >28°C)

1
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Entrada méx. entre los terminales y
la toma de tierra

600V DC o AC rms

Proteccion de fusible

F1 400mA/600V
F2 10A/600V

indice de muestra

Aprox. 3 veces/segundo

Pantalla

Pantalla LCD de digitos de
3 3, lectura maxima: 4000

Indicador de fuera de rango

La pantalla muestra “OL”.

Indicador de bateria baja

Cuando el voltaje de la
bateria se encuentre por
debajo de lo normal,
aparecera el simbolo 3
en la pantalla.

Indicador de polaridad

La pantalla muestra

automaticamente “-

Carga 2 pilas 1.5V AAA
Dimensiones 150x74x41 mm
Peso 202g aprox.

(incluyendo las pilas)
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3.2 Especificaciones técnicas

COoATI

Precision: + (% de lectura + digitos) a 18°C~28°C con una humedad

relativa de <80%.

3.2.1 Voltaje DC

Rango de medida | Resolucion Precision

400mV 0.1mV

4V 0.001V

40V 0.01v +(0.5% de lect. + 3 digitos)
400V 0.1v

600V 1V

Resistencia de entrada: 10MQ
Voltaje de entrada max.: 600V DC o AC (RMS).

3.2.2 Voltaje AC
Rango de medida | Resolucion Precision
4V 0.001V
40V 0.01V
+(1.2% de lect. + 5 digitos)
400V 0.1v
600V 1V

Resistencia de entrada: 10M

Voltaje de entrada max.: 600V DC o AC rms.

Respuesta de frecuencia: 40Hz~400Hz RMS onda senoidal.
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3.2.3 Corriente DC
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Rango de medida | Resolucion Precision

400pA 0.1pA

4000pA 1A -
+(1.0% de lect. + 5 digitos)

40mA 0.01pA

400mA 0.1pA

10A 0.01A +(2.0% de lect. + 10 digitos)

Protecciéon de sobrecarga: F1 400mA/600V F2 10A/600V
Corriente de entrada méax.: grado mA: 200mA DC o AC RMS; grado 10A:

10A DC o AC RMS.

Cuando la corriente medida sea superior a 2A, el tiempo de medicién
continua no puede exceder de 2 minutos. Desconecte la corriente y
espere 10 minutos antes de hacer otra medicion.

3.2.4 Corriente AC

Rango de medida | Resolucion Precision

400pA 0.1pA

4000pA 1pA -
+(1.2% de lect. + 5 digitos)

40mA 0.01pA

400mA 0.1pA

10A 0.01A +(2.5% de lect. + 10 digitos)

Proteccion de sobrecarga: grado mA: F1 400mA H 600V; grado 10A: F2 10* H 600V
Respuesta de frecuencia: 40Hz~400Hz RMS onda senoidal

14
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3.2.5 Resistencia
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Rango de medida | Resolucion Precision

4000 0.1Q

4kQ 0.001kQ

40kQ 0.01kQ -
+(0.8% de lect. + 5 digitos)

400kQ 0.1kQ

4MQ 0.001MQ

40MQ 0.01MQ

Proteccion de sobrecarga: 600V DC o AC (RMS)

3.2.6 Diodos y continuidad

_>|.

Funcién | Rango de medida | Resolucién Precision
La pantalla muestra
1V 0.001V la aproximada caida

de tension directa

. )))

Cuando suene el zumbador incorporado,

la resistencia es inferior a 60Q

Abrir tension del
circuito: cercade 0,5V

Proteccién de sobrecarga: 600V DC o AC (RMS)

15
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3.2.7 Temperatura
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Rango de medida | Resolucion Precision
-20°C ~ 1000°C 1°C

+(3.0% de lect. + 3 digitos)
-4°F ~ 1832°F 1°F

Proteccion de sobrecarga: F1 400mA H 600V.

3.2.8 Frecuencia

Hasta el grado HZ/Duty ratio (ciclo de trabajo):

Rango de medida | Resolucion Precision

9.999Hz 0.001Hz

99.99Hz 0.01Hz

999.9Hz 0.1Hz

9.999KHz 0.001KHz +(0.5% de lect. + 5 digitos)
99.99KHz 0.01KHz

999.9KHz 0.1KHz

9.999MHz 0.001MHz

Proteccion sobrecarga: 250V DC o AC RMS

Tasa de tension de entrada: >2V (La tension de entrada incrementara

cuando la frecuencia medida incremente)
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Hasta el grado V o A:

SIONAL
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Rango de medida | Resolucion Precision

99.99Hz 0.01Hz

999.99Hz 0.1Hz +(1.5% de lect. + 5 digitos)
9.999kHz 0.001KHz

Alcance de medida: 40Hz~10kHz
Tasa de tensién de entrada: >600mV AC RMS (La tension de entrada
incrementara cuando la frecuencia medida incremente)

Impedancia de entrada: 10MQ

Tensioén de entrada max: 600V AC RMS

3.2.9 Ciclo de trabajo (Duty ratio):

Rango de medida

Resolucion

Precision

0.1%-99.9%

0.1%

+2%

Hasta el grado HZ/ciclo de trabajo
Respuesta de frecuencia: 1710MHz

Tasa de tensiéon de entrada: >2V AC RMS (La tensién de entrada
incrementara cuando la frecuencia medida incremente)

Tensién de entrada max: 250V AC RMS

Hasta el gradoV o A

Respuesta de frecuencia: 40 “10kHz
Tasa de tensién de entrada: >600mV AC

Impedancia de entrada: 10MQ

Tensién de entrada max: 600V AC RMS
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3.2.10 Capacitancia

Rango de medida | Resolucion Precision

5nF 0.001nF

50nF 0.01nF

500nF 0.1nF -
+(3.0% de lect. + 5 digitos)

5uF 0.001pA

50pF 0.01pA

100pF 0.1pA

Proteccion de sobrecarga: 600V DC o AC (RMS)
4. INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

4.1 Voltaje DC/AC

/\ ADVERTENCIA:
No mida tensién RMS superior de 600V DC o AC
para evitar lesiones o dafiar el medidor.

e Gire el botén rotatorio hasta llegar a la posicion de medicion de
voltaje “V”.

® Presione la tecla “FUNC” para elegir entre voltaje AC o DC.

e Conecte el conductor negro y el rojo a la entrada COM y a la VOmA
respectivamente.

e Mida la tensién del circuito que desea testear con las puntas de los
conductores (conectados con el circuito a ser testeado en paralelo).

e |ea el valor medido en la pantalla LCD. Cuando esté midiendo tension
DC, la pantalla simultaneamente mostrara la polaridad de tensiéon que
esta conectada con la puntera roja.

18
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4.2 Resistencia

/\ ADVERTENCIA:
Cuando mida resistencia o continuidad en un circuito, para evitar
lesiones o dafar el medidor, apague la corriente del circuito y
descargue los condensadores.

¢ Gire el boton rotatorio hasta la posicién de medir resistencia “Q y apa-
gue la corriente del circuito a testear.

¢ Si es necesario, presione la tecla “FUNC” para seleccionar la funcion de
medir resistencia.

e Conecte la puntera negra y la roja a la entrada COM y VOmMA respecti-
vamente.

¢ Mida la resistencia del circuito a testear con la punta de las punteras.

e Lea el valor de resistencia medido en la pantalla LCD. Si hay una sobre-
carga, se mostrara el simbolo “OL” en pantalla.

NOTA:

¢ Laresistencia medida en un circuito es normalmente diferente del valor no-
minal de resistencia. Esto se debe a que la corriente de prueba del medidor
fluird a través de todos los canales posibles entre las sondas de prueba.

e Cuando mida bajas resistencias, para asegurar la precisién, haga un pe-
queno circuito entre las sondas de prueba y lea el valor de la resistencia del
circuito corto. Este valor de la resistencia se debe restar después de medir
la resistencia a ensayar.

e Cuando no hay entrada (por ejemplo, un circuito abierto), la pantalla mos-
trara “ OL”, que significa que el valor medido esta fuera de rango.

4.3 Corriente DC/AC

/\ ADVERTENCIA:
Para evitar lesiones o dafiar el medidor, no haga mediciones
de corriente si la tensién excede los 600V.

19
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* Apague la corriente del circuito a testear. Descargue todos los conden-
sadores de alta tension en el circuito a ensayar.

¢ Gire el boton rotatorio a la apropiada posicién de corriente “pA”.

¢ Presione la tecla “FUNC” para seleccionar corriente AC o DC.

¢ Dependiendo del tamafio de la corriente a medir, conecte la puntera roja
a la entrada 10A o VOmA y conecte la negra en la entrada COM.

e Desconecte el circuito a ensayar. La puntera negra esta conectada a
una punta del circuito desconectado (baja tension relativamente), y la
roja estd conectada a otro final del circuito desconectado (alta tensién
relativamente). En la medicién de corriente continua, conectar la sonda
de prueba en sentido inverso haria que la lectura fuera negativa, pero el
medidor no sera dafiado.

e Conecte la corriente al circuito, luego lea la lectura en la pantalla. Si hay
sobretension, se mostrara el simbolo “OL” en la pantalla LCD.

NOTA:

Antes de medir corriente, compruebe primero el fusible del medidor. Cuan-
do esté midiendo, use la correcta entrada y funcién. Cuando se inserta
la sonda de prueba al extremo de la entrada de corriente, no conecte el
otro extremo de la sonda de prueba a ningun circuito en paralelo.

4.4 Diodos

/\ ADVERTENCIA:
Cuando mida diodos, para evitar lesiones o dafar el equipo,
desconecte la corriente del circuito y descargue los condensadores.

* Gire el boton rotativo a la posiciéon de diodo P+, luego desconecte la
corriente del circuito a ensayar.

e Conecte el conductor negro y el rojo a la entrada COM y VOmMA respec-
tivamente.

e Conecte el conductor negro y el rojo al catodo y anodo del diodo a
ensayar respectivamente.

¢ El medidor mostrara el valor de tension de polarizacién directa del dio-

20
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do. Si la polaridad de la sonda de prueba se invierte, el medidor mostra-
ra “OL “, que distingue el catodo y el &nodo del diodo.

4.5 Continuidad

/\ ADVERTENCIA:
Cuando mida resistencia o continuidad en un circuito, para evitar
lesiones o dafar el medidor, desconecte la corriente del circuito
a ensayar y descargue los condensadores.

e Gire el boton rotativo a la posicion de medir continuidad "’) y
desconecte la corriente del circuito a ensayar.

¢ Si es necesario, presione la tecla “FUNC” para seleccionar la funcion de
medicién de continuidad.

e Conecte la sonda de prueba negra y la roja en la entrada COM y VOmA
respectivamente.

e Mida el circuito a ensayar con los otros extremos de las sonda de
prueba.

¢ Silaresistencia del circuito medido es inferior a 50Q) sonara el zumbador
continuamente.

4.6 Temperatura

/\ ADVERTENCIA:
No haga entrada de tensién superior a 30V cuando el medidor esté en
posicion de medir temperatura para evitar choques eléctricos
o dafios en el multimetro.

e Gire el boton rotatorio a la posicién de medir temperatura °C o °F
(seleccione entre grados Celsius o Fahrenheit segun se requiera).
e Conecte el extremo negativo y positivo del par térmico tipo-K a la
toma de entrada COM y la toma de entrada VOmA.
e Situé el par térmico al objeto o entorno que desea ensayar.
e Lea el resultado medido en la pantalla LCD.
21
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4.7 Frecuencia/ Ciclo de trabajo

/\ ADVERTENCIA:
No haga entrada de tensién superior a 30V AC o 60V DC cuando mida
frecuencia o relacién de trabajo para evitar choques eléctricos
o dafar el medidor.

e Gire el botodn rotatorio a la posicion de medir frecuencia/relacion de
trabajo Hz%.

* Presione la tecla “FUNC” para seleccionar la funciéon de frecuencia o
ciclo de trabajo

e Conecte la sonda de prueba negra y la roja a la entrada COM y VOmA
respectivamente.

¢ Mida el circuito con los extremos de las sondas de prueba.

¢ Lea el resultado de la medicion en la pantalla LCD.

4.8 Capacitancia

/\ ADVERTENCIA:
Cuando mida capacitancia, para evitar lesiones o dafar el medidor,
desconecte la corriente del circuito y descargue los condensadores.

e Gire el boton rotatorio a la posicién de medir capacitancia “pA” y
desconecte la corriente del circuito a ensayar.

¢ Si es necesario, presione la tecla “FUNC” para seleccionar la funcion de
capacitancia.

e Conecte la sonda de prueba negra y roja a la entrada COM y VOmA
respectivamente.

¢ Mida la capacitancia del circuito a ensayar con los otros extremos de las
sondas de prueba.

e Lea el valor medido de capacitancia de la pantalla LCD. Si hay
sobretension se mostrara en pantalla el simbolo “OL”.

22
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NOTA:

Antes de medir corriente, compruebe primero el fusible del medidor. Cuan-
do esté midiendo, use la correcta entrada y funcién. Cuando se inserta
la sonda de prueba al extremo de la entrada de corriente, no conecte el
otro extremo de la sonda de prueba a ningun circuito en paralelo.

5. MANTENIMIENTO

5.1 Limpieza del medidor
* Apagar el medidor y quitar todas las sondas de prueba de las tomas de
entrada.
¢ Eliminar toda la suciedad de las tomas.
¢ Aplique detergente o lubricante a un algodén nuevo y limpio.
¢ Limpie cada toma de entrada con un trozo de algodon y lubricante para
prevenir la contaminacién por la humedad en el zécalo.

5.2 Cambio de pilas

/\ ADVERTENCIA:

Para evitar lecturas incorrectas y posibles choques eléctricos o dafios
fisicos, cuando el simbolo “ £ ” aparezca en la pantalla del medidor,
cambie las pilas inmediatamente. Para evitar choques eléctricos
o dafios personales, antes de abrir la tapa de las pilas, apague el
medidor y asegurese que las sondas de prueba estan desconectadas
de cualquier circuito de medicion.

Desconecte la corriente del medidor.

Extraiga todas las sondas de prueba de las tomas de entrada,

Afloje los tornillos de la tapa trasera de las pilas con un destornillador.
Extraiga la tapa de las pilas.

Extraiga las pilas agotadas.

Cambielas por dos nuevas pilas AAA, colocando el extremo positivo y
negativo en la correcta posicion.

e Vuelva a colocar la tapa de las pilas y fije los tornillos.
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1. INTRODUCAO
O MI193140 é um desenho compacto, seguro e fiavel, 3.5”, categoria

de

medicdo automatico digital de varios metros com um rendimento

estavel e estrutura nobre. Se pode utilizar para medir a voltagem AC/DC,
corrente AC/DC, resisténcia, capacitancia, frequéncia, ciclos de trabalho,

Portugués

temperatura, tensdo do diodo e continuidade do circuito. Se trata de uma
ferramenta de manutencéo ideal.

1.1 Guia de seguranca

O multimetro digital foi desenhado de acordo con o patréo Internacional
Electro Seguranca IEC61010-1 relativo aos requisitos de seguranca
para instrumentos de medigao electrénicos e digitais e multimetros de
mao. Cumpre com os requisitos para a CAT. Ill 600V de IEC61010 e
grau 2 de contaminagéo.

Os utilizadores devem utilizar o multimetro estritamente de acordo
com as disposicdes de este manual. Caso contrario, a garantia
nao sera valida.

As adverténcias do manual do utilizador se utilizam para recordar
aos utilizadores o possivel perigo e agdes perigosas.

As notas do manual do utilizador se utilizam para recordar aos
utilizadores dos possiveis danos, condi¢gdes ou agdes do objeto de
medida.

1.1.1 Notas de seguranca
Para evitar possiveis descargas elétricas ou lesdes fisicas, assim como
danos aos objetos medidos, por favor, utilize o multimetro de acordo com
os seguintes métodos de procedimento:

Verifique antes de utilizar o multimetro. Nao utilize o produto se tiver a
tampa danificada. Veja se ndo esta rachada. Por favor, preste especial
atencéo a capa isolante.

Comprove se as sondas de prova tém danos no isolamento ou o metal
a vista. Comprove a continuidade da sonda de prova. Se o cabo esta
danificado, devera ser substituido por um novo antes de usar o multimetro.
Medir a voltagem com o multimetro para verificar se o produto esta
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funcionar corretamente. Se o medidor funciona de maneira anormal,
deve deixar de o usar imediatamente. Um protetor do dispositivo pode
estar danificado. Se tem alguma duvida, por favor levar o multimetro
para que este seja inspecionado por um técnico qualificado.

¢ Nao medir tensdo superior a tenséo indicada no multimetro.

* Quando a tensdo eléctrica exceda os 30V AC voltagem RMS, Pico
de 42V AC ou 60V DC, tenha especial cuidado de evitar descargas
eléctricas.

e Ao medir, utilize o conetor correto, selecione a funcdo apropiada e a
categoria de medicao adequado.

¢ Na&o utilize o medidor em gés explosivo, vapor ou p6é de ambiente.

* Ao usar a sonda, os dedos devem estar atras do dispositivo de protegéo
da sonda.

e Quando ligar os condutores de teste a um circuito de medida, ligue o
condutor comum primeiro, logo o positivo. FAzer o contrario para o
desligar.

e Antes da medicdo da resisténcia, continuidade e diodos, primeiro
desligar a alimentacé@o e descarregue todos os condensadores de alta
tensdo.

e Se ndo utilizar o multimetro de acordo con as instrugdes, a fungéo de
protecdo de seguranca do mesmo pode estar comprometida

e Para todas as medi¢cdes de corrente continua, para evitar o risco de
descarga eléctrica, por favor utilize a fungcdo de AC para verificar a existéncia
de qualquer voltagem AC. Selecione DC na categoria de medigdo de
tensdo igual ou superior a categoria de medi¢ado de corrente alterna.

¢ Antes de medir a corrente, comprove os fusiveis do multimetro, desligue
a corrente do circuito a testar, e logo ligue o multimetro ao circuito de
energia.

¢ Ao abrir a tampa (ou parte desta), desligue o multimetro.

¢ Quando o indicador de baixa tens&o da bateria “ [ “ aparecer no ecr3,
substituia a bateria. A bateria baixa pode causar erros de leitura no
multimetro e pode provocar uma descarga eléctrica ou lesdes pessoais.

¢ Antes de abrir a tampa da bateria, tirar os cabos de prova do multimetro.

¢ Na manutengdo do multimetro, utilize pingas especificas.
27
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1.1.2 Simbologia de seguranca

Informacgao de seguranca importantes

AC (corrente alterna)

11>

DC (corrente direta)

AC ouDC

Cabo de terra

Dupla protecao de isolamento

| @i

Fusivel

C€

De acordo con as leis e regulamentos relacionados
coma UE

1.1.3 Manutenc¢ao
¢ Limpe periddicamente a caixa do medidor com um pano humido e uma
pequena quantidade de detergente. Nao utilize produtos asperos ou
dissolventes quimicos. Se a tomada de entrada ficar suja ou deteriora-
da, pode afetar as leituras da medigéo.
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2. DESCRIGAO DO PRODUTO:

N

(AUTO I Max [ HIE LD e

2
DC kHz
™ (43
~~ S Yy S umh
OGTAL MILHMETER Aveomge

2.1. Painel frontal
1) Ecra LCD
(2) Tecla de lluminagéo
(3) Tecla relagao de frequéncia / ciclo de trabalho

(4) Tecla de selegao de fungdes

(5) Tecla de retengéo de dados

(6) Botéo giratério de selegédo de fungdes

(7) Tomada de entrada positiva de 10A (sonda Vermelha)

(8) Todos os conetores de entrada comuns para medir (Sonda preta).

(9) Tomada de entrada positiva da tensdo, resisténcia, capacitancia,
temperatura, frequéncia, mA atual, diodo e continuidade (sonda vermelha)

29
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PRYY

(I 1 o)
=000
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ll-ll-“ i
pmVA

2.2 Ecra

1) indicador atual da corrente alterna

M
(2) Indicador de valor numérico de polaridade (sinal negativo)
(3) Indicador da corrente continua

(4) Indicador da categoria de medigéo automatico

(5) Indicador da fungao de medigéo de diodo

(6) Indicador de medicao de continuidade

(7) Indicador de retencdo de dados

(8) Valor de medigdo no ecra

(9) Indicador de bateria baixa

(10) Unidade de medida

2.3 Tecla “HOLD”

Retencéo de dados, carregue na tecla “HOLD”; A leitura sera bloqueada e
o simbolo “HOLD” aparecera no ecra LCD. Carregue na tecla “HOLD” de
novo para voltar ao ecrad normal.

2.4 Tecla “FUNC”

Tecla de selegdo de fungdes, para aceder a funcdo de medigdo do
interruptor carregue na tecla “FUNC”.
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1,
2.5 Tecla ¢ .
. N
Tecla de luz de fundo. Pressione a tecla 9 e manter durante 2 segundos.
A luz de fundo acende; Para apagar faga 0 mesmo passos anteriores.

2.6 Desligar “automatico”

Se ndo ha qualquer atividade durante 30 minutos, o multimetro desligara
automaticamente (estado de reposo). Carregue na tecla “FUNC” para ligar
e a desconexdo automatica se desligara

Portugués

2.7 Tecla “Hz /%”
Tecla da selegédo frequéncia. Ao carregar nesta tecla pode selecionar a
frequéncia ou medigéo do ciclo de trabalho, voltagem AC / DC ou AC / DC.

3. ESPECIFICAGOES

3.1 Especificacbes gerais

Funcao Categoria

indice de seguranca 600V CAT.III

Grau de contaminagao 2

Altitude de operacao <2000m

Temperatura de operagdo/humidade 0°C~40°C, (<80% RH)

-10~60°C, (<70% RH,
trocar as pilhas)

0.1x precisdo/0°C (<18°C o
>28°C)

Entrada max. entre os terminais e a tomada | 600V DC ou AC rms
deterra

Temperatura de armazenamento/humidade

Coeficiente de temperatura
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Protecéo do fusivel Aprox. 3 vezes/segundo

Ecra LCD de digitos de 3
34, leitura maxima: 4000

indice de amostra

Ecra O ecrda mostra "OL".

Quando a voltagem da
bateria se encontra abaixo
do normal, aparecera el
simbolo 41 no ecra

Indicador de sobretenséo

O ecrda mostra

Indicador de bateria baixa "
automaticamente

Indicador de polaridade 2 pilhas 1.5V AAA
Carga 150x74x41 mm
Dimensdes 2929 aprox. (incluindo as
pilhas)
2029 aprox.

Peso

(incluyendo las pila)
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3.2 Especificacoes técnicas

Precisdo: + (% de leitura + digitos) a 18°C~28°C com uma humidade

relativa de <80%.

3.2.1 Voltagem DC

COoATI

Cat. de medicao | Resolucao Precisao

400mV 0.1mV

4V 0.001V

40V 0.01V +(0.5% de leit. + 3 digitos)
400V 0.1v

600V 1V

Resisténcia de entrada: 10MQ
Voltagem de entrada méax.: 600V DC ou AC (RMS).

3.2.2 Voltagem AC
Cat. de medicao | Resolucao Precisao
4v 0.001V
40V 0.01V
+(1.2% de leit. + 5 digitos)
400V 0.1v
600V 1V

Resisténcia de entrada: 10M
Voltagem de entrada max.: 600V DC ou AC rms.
Resposta de frequéncia: 40Hz~400Hz RMS onda senoidal.

33
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3.2.3 Corrente DC

CoATI

Cat. de medicdao | Resolucao Precisao

400pA 0.1pA

4000pA 1pA . -
+(1.0% de leit. + 5 digitos)

40mA 0.01pA

400mA 0.1pA

10A 0.01A +(2.0% de leit. + 10 digitos)

Corrente de entrada max.: grau mA: 200mA DC ou AC RMS; grau 10A:

10A DC ou AC RMS.

Quando a corrente medida seja superior a 2A, o tempo de medi¢édo
continua ndo pode exceder os 2 minutos. Desligue a corrente e espere 10
minutos antes de fazer outra medigéo.

3.2.4 Corrente AC
Cat. de medicao | Resolucao Precisao
400pA 0.1pA
4000pA 1pA . -
+(1.2% de leit. + 5 digitos)
40mA 0.01pA
400mA 0.1pA
10A 0.01A +(2.5% de leit. + 10 digitos)

Protecéo de sobrecarga: grau mA: F1 400mA H 600V; grau 10A: F2 10* H 600V

Resposta de frequéncia: 40Hz~400Hz RMS onda senoidal.
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3.2.5 Resisténcia

COoATI

Cat. de medicdao | Resolucao Precisao

400Q 0.1Q

4kQ) 0.001kQ

40kQ 0.01kQ _ o
+(0.8% de leit. + 5 digitos)

400kQ 0.1kQ

4MQ 0.001MQ

40MQ 0.01MQ

Protecdo de sobrecarga: 600V DC ou AC (RMS)

3.2.6 Continuidade/ Teste diodo

Funcao | Cat. de med. Resolucao Precisao
O ecra mostra
’ aproximadamente
v 0.001v queda de tensao
direta
R ,)) Quando ouvir um som incorporado, a | Abrir tensdo do
resisténcia € inferior a 60Q circuito: perto de 0,5V

Protegao de sobrecarga: 600V DC ou AC (RMS)
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3.2.7 Temperatura

CoATI

Cat. de medicdao | Resolucao Precisao
-20°C ~ 1000°C 1°C

+(3.0% de leit. + 3 digitos)
-4°°F ~ 1832°F 1°F

Protecéo de sobrecarga: F1 400mA H 600V.

3.2.8. Frequéncia

Até ao grau HZ/Duty ratio (ciclo de trabalho):

Cat. de medicao | Resolucao Precisao

9.999Hz 0.001Hz

99.99Hz 0.01Hz

999.9Hz 0.1Hz

9.999KHz 0.001KHz +(0.5% de leit. + 5 digitos)
99.99KHz 0.01KHz

999.9KHz 0.1KHz

9.999MHz 0.001MHz

Protegéo sobrecarga: 250V DC o AC RMS
Taxa de tensdo de entrada: >2V (A tenséo de entrada incrementara quando
a frequéncia medida incrementada)
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Até ao grau Vo A:

Cat. de medicdao | Resolucao Precisao

99.99Hz 0.01Hz

999.99Hz 0.1Hz +(1.5% de lect. + 5 digitos)
9.999kHz 0.001KHz

Alcance de medida: 40Hz~10kHz

Taxa de tensdo de entrada: >600mV AC RMS (A tensdo de entrada
incrementara quando a frequéncia medida incrementada)

Impedancia de entrada: 10MQ

Tenséo de entrada max: 600V AC RMS

3.2.9 Ciclo de trabalho (Duty ratio):

Cat. de medicdao | Resolucao Precisao
0.1%-99.9% 0.1% +2%

Até ao grau HZ/ciclo de trabalho

Resposta de frequéncia: 1"10MHz

Taxa de tensdo de entrada: >2V AC RMS (A tensdo de entrada incrementara
quando a frequéncia medida incrementada)

Tens&o de entrada max: 250V AC RMS

Até aograuVo A

Resposta de frequéncia: 40 "10kHz
Taxa de tensdo de entrada: >600mV AC
Impedancia de entrada: 10MQ

Tensdo de entrada max: 600V AC RMS
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3.2.10 Capacitancia

CoATI

Cat. de medicdao | Resolucao Precisao

5nF 0.001nF

50nF 0.01nF

500nF 0.1nF . -
+(3.0% de leit. + 5 digitos)

5uF 0.001pA

50uF 0.01pA

100pF 0.1pA

Protecdo de sobrecarga: 600V DC ou AC (RMS)

4. INSTRUGCOES DE FUNCIONAMENTO

4.1 Voltagem DC/AC

A\ ADVERTENCIA:
Nao medir tensdes RMS superior de 600V DC ou AC
para evitar lesdes ou danificar o medidor

¢ Rode o botdo giratério até chegar a posi¢cdo de medigdo da voltagem

o

¢ Pressione a tecla “FUNC” para selecionar entre voltagem AC ou DC.
e Ligue o condutor preto e o vermelho a entrada COM e a VOmA

respetivamente.

e Medir a tensdo do circuito que deseja testar con as pontas dos
condutores (ligados com o circuito a ser testado em paralelo).

e Leia o valor medido no ecra LCD. Quando este medir a tensao DC,
0 ecra simultaneamente mostrara a polaridade da tens@o que esta

conectada con a ponteira vermelha.
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4.2 Resisténcia

A\ ADVERTENCIA:
Quando medir resisténcia ou continuidade de um circuito, para evitar
lesdes ou danos ao medidor, desligue a corrente do circuito

e descarregue os condensadores.

¢ Rode o botao giratério até chegar a posi¢cdo de medir resisténcia “Q e
desligue a corrente do circuito a testar.

e Se é necessario, pressione a tecla “FUNC” para selecionar a fungcéo de
medir resisténcia.

e Ligue a ponteira negra e a vermelha a entrada COM e VOmA respetiva-
mente.

¢ Medir a resisténcia do circuito a testar com as pontas das ponteiras.

e Leia o valor da resisténcia medido no ecrd LCD. Se ha uma sobrecarga,
se mostrara o simbolo “OL” ecra.

NOTA:

e A resisténcia medida num circuito € normalmente diferente do valor nominal
de resisténcia. Isto se deve a que a corrente da prova do medidor fluira
através de todos os canais possiveis entre as sondas de prova.

e Quando medir baixas resisténcias, para assegurar a precisao, faga um
pequeno circuito entre as sondas de prova e leia o valor da resisténcia do
circuito curto. Este valor da resisténcia deve diminuir depois de medir a
resisténcia a ensaiar.

e Quando ndo ha entrada (por exemplo, um circuito aberto), o ecra
mostrara “ OL”, que significa que o valor medido esta fora da categoria.

4.3 Corrente DC/AC

A\ ADVERTENCIA:
Para evitar lesdes ou danos no medidor, ndo fagca medigdes de corrente
se a tensdo excede os 600V.

39
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® Desligue a corrente do circuito a testar. Descarregue todos os
condensadores de alta tens&o no circuito a ensaiar.

¢ Rode o botéo giratério para a posicao apropriada “pA”.

* Pressione a tecla “FUNC” para selecionar corrente AC ou DC.

¢ Dependente do tamanho da corrente a medir, ligue a ponteira vermelha
a entrada 10A ou VOmMA e a ponteira preta a entrada COM.

¢ Desligue circuito a ensaiar. A ponteira preta esta ligada a uma ponta
do circuito desconectado (baixa tenséo relativamente), e a vermelha
estd ligada ao outro final do circuito desconectado (alta tensdo
relativamente). Na medicdo corrente continua, conectar a sonda de
prova no sentido inverso faria que a leitura fosse negativa, mas o
medidor ndo sera danificado.

e Ligue a corrente ao circuito, logo que leia a leitura no ecra, se ha
sobretenséo, se mostrara o simbolo “OL” no ecra LCD

NOTA:

Antes de medir corrente, comprove primero o fusivel do medidor. Quando
este mede, use a correcta entrada e funcdo. Quando inserir a sonda de
prova no extremo da entrada da corrente, ndo conecte o outro extremo da
sonda de prova a nenhum circuito em paralelo.

4.4 Diodos

A\ ADVERTENCIA:
Quando medir diodos, para evitar lesdes ou danos no equipamento,
desligue a corrente do circuito e descarregue os condensadores.

* Rode o botao giratério até chegar & posicédo de diodo P+, logo desligue
a corrente do circuito a ensaiar.

e Ligue condutor preto e o vermelho a entrada COM e VOmA
respetivamente.

¢ Ligue o conductor preto e o vermelho ao catodo e anodo do diodo a
ensaiar respetivamente.

e O medidor mostrara o valor da tenséo de polarizagéo direta do diodo.
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Se a polaridade da sonda de prova se inverter, o0 medidor mostrara
“OL “, que distingue o catodo e o anodo do diodo.

4.5 Continuidade

A\ ADVERTENCIA:
Quando medir resisténcia ou continuidade de um circuito, para evitar
lesbes ou danos no equipamento, desligue a corrente do circuito
e descarregue os condensadores.

¢ Rode o botéo giratério até chegar a posicao de medir continuidade ° ’))
logo desligue a corrente do circuito a ensaiar.

e Se é necessario, pressione a tecla “FUNC” para selecionar a fungéo
de medigéo de continuidade.

e Ligue a sonda de prova preta e a vermelha na entrada COM e VOmMA
respetivamente.

* Medir o circuito a ensaiar com os outros extremos das sonda de
prova.

e Se a resisténcia do circuito medido é inferior a 50Q ouvira o sinal
continuo.

4.6 Temperatura

A\ ADVERTENCIA:
Nao faca entradas de tenséo superior a 30V quando o medidor
esta em posicdo de medir temperatura para evitar choques eléctricos
ou danos no multimetro.

¢ Rode o botao giratério até chegar a posigdo de medir temperatura °C
o °F (selecione entre graus Celsius ou Fahrenheit).
¢ Ligue o extremo negativo e positivo do par térmico tipo-K a tomada de
entrada COM e a tomada de entrada VOmA.
e Situar o par térmico ao objeto ou entorno que deseja ensaiar.
e Leia o resultado medido no ecra LCD.
41
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4.7 Frequéncia/ Ciclo de trabalho

/\ ADVERTENCIA:
Nao faga entradas de tensdo superior a 30V AC ou 60V DC quando
medir a frequéncia ou relagao de trabalho para evitar choques
eléctricos ou danificar o medidor.

Rode o botdo giratério até chegar a posicao de medir frequéncia/
relacdo de trabalho Hz%.

Pressione a tecla “FUNC” para selecionar a fungéo de frequéncia ou
ciclo de trabalho

Ligue a sonda de prova preta e a vermelha a entrada COM e VOmMA
respetivamente.

Medir o circuito com os extremos das sonda de prova.

Leia o resultado da medigdo no ecra LCD.

4.8 Capacitancia

A\ ADVERTENCIA:
Quando medir capacitancia, para evitar lesdes ou danos no medidor,
desligue a corrente do circuito e descarregue condensadores.

Rode o botéo giratério até chegar a posicao de medir capacitancia “pA”
logo desligue a corrente do circuito a ensaiar.

Se é necessario, pressione a tecla “FUNC” para selecionar a fungéo de
capacitancia.

Ligue a sonda de prova preta e vermelha a entrada CON e VOmMA
respetivamente.

Medir a capacitancia do circuito a ensaiar con os outros extremos das
sondas de prova.

Leia o valor medido da capacitancia no ecra LCD. Se ha sobretenséo se
mostrara no ecré o simbolo “OL”.
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NOTA:

Quando medir condensadores a granel com este medidor, as leituras se
estabilizardo passados uns segundos.

Para melhorar a precisdo por baixo de 20nF, diminuir a capacitancia
distribuida do medidor e do cabo.

5. MANUTENGAO

5.1 Limpeza do multimetro

Desligar o medidor e tirar todas as sondas de prova das tomadas de entrada.
Eliminar toda sujidade das tomadas.

Aplique detergente ou lubrificante num algodéao novo e limpo.

Limpe cada tomada de entrada con um pedagco de algodao e
lubrificante para prevenir a contaminagéo ( humidades e po)

5.2 Troca de pilhas

A\ ADVERTENCIA:

Para evitar leituras incorretas e possiveis choques eléctricos
ou danos fisicos, quando o simbolo “ 8 ” aparecer no ecrd do
medidor, troque as pilhas imediatamente. Para evitar choques
eléctricos ou danos pessoais, antes de abrir a tampa das pilhas,
desligue o medidor e verificar se as sondas de prova estao
desligadas de qualquer circuito de medicéo.

Desligue o medidor.

Tirar todas as sondas de prova das tomadas de entrada,

Desaperte os parafusos da tampa traseira con uma chave parafusos.
Retirar a tampa da pilhas.

Tirar as pilhas.

Trocar por novas pilhas AAA, colocando o extremo positivo e negativo
na posicao correta.

Volte a colocar a tampa no seu lugar e aperte os parafusos.
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